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R E F E R E N C I A I S

l. Todos os Valores Monetdrios Conside

rados se referem a Fevereiro/89.
2. 1 US$ = NCz$ 1,70

3. 1 OTN = NCz$ 6,17
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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio contém o desenvolvimento dos traba
lhos relativos ao CONTRATO N© 049/88, para elaboracao de estu
dos de viabilidade e projeto executivo nas comunidades Taperi

nha {(Jaguaretama ) e Niterdi (Solondpole).

O relatdrio atende ao proposto no cronograma fisico, que
previa a apresentacao dos estudos basicos e de viabilidade, de
forma gque a SRH juntamente com representantes do piblico meta,
o agricultor, pudessem decidir sobre a escolha das alternati
vas propostas pela consultora, as guais seriam detalhadas na

forma de projeto executivo.

Com relacac a comunidade Taperinha, evidenciou-se a ine
xisténcia expressiva de terras irrigaveis continuas,constituin
do-se as mesmas praticamente na calha do rio e mesmo assim em
faixas muito estreitas, irregulares e descontinuas, imbricadas
por solos Bruno Nao Calcicos pedregosos e de relevo muito movi
mentado. Ademais, devido naturalmente a deficiéncia destas épg
as, n3ao ha interesse dos moradores desta comunidade pelo pro
grama de irrigagao. Comenta-se gue o equivoco da inclusao des
sa comunidade {Taperinha) por parte da SRH, se deve ao fato de
alguns produtores de outra comunidade, Sao José, no municipio
de Banabuiu, terem estado presentes a reunido antes feita pela
CEPA/SRH; referidos produtores, apesar de terem se pronunciado
favoriveis e receptivos ao programa, nao poderiam ser inclui
dos por nao se tratarem de pequenos produtores segundo o con
ceito do PAPP.

A comunidade Niterdi (Solonopole), teve uma aceitacgao

muito boa pelo Programa de Irrigacao, no entanto, as condi

goes edaficas e hidricas limitam o numero de beneficiarios.

1.1

006507



Constatou-se, en documentagao obtida junto a SOHIDRA, que ©

3

agude tem uma capacidade maxima de 2.121.800m’, o que impede

a utilizagao de uma area maior de 40ha.

Feitas estas consideragaes, salienta-se que os tra-
balhos a seguir delineados referem-se somente a comunidade Ni
terdi e, neste contexto, apenas o projeto executivo gue é

composto dos seguintes volumes:

Volume I - Engenharia do Projeto

Volume II- Avaliagao, Organizagidao e Administragao do
Projeto

Volume III- AneXos

Volume IV - Plantas

1,2
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2. TOPOGRAFIA
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2 - TOPCGRAFIA

Na elaborac¢adoc dos estudos de viabilidade efetuou-
se um levantamento planialtimétrico da area, na escala 1:2.000
com curvas de metro em metro, onde foram destacados todos os
acidentes geograficos notaveis, além da infra-estrutura e si
tuacao fundiaria. PRANCHA NQ 02 - Volume IV.

Por tratar-se de irrigagao por superficie e, no
caso pelo método de bacias em nivel, foi necessario se proje
tar a sistematizacdo da area que foi efetuada pelo método do
centroide, adotando-se uma malha quadrdtica de 20 x 20 metros,
No item referente a sistematizacgdo, que serd apresentado poste

riormente, serao descritos os detalhes e apresentadas as pran
chas correspondentes.

Também foi efetuada a locacgdo,com os respecti
vos quadros de cota variaveis, de todas as redes de aducdo e dis
tribuic¢do de agua, além da rede de drenagem e obras d'arte.
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3 - ESTRUTURAS HIDRAULICAS PARCELARES

3.1. BACIAS EM NIVEL

As bacias em nivel foram projetadas com base nas
recomendagOes das pesquisas realizadas no Nordeste através do
DNOCS e da EMEPA e, utilizando os parametros indicados na Pu
blicagdo da Revista Econdmica do Nordeste, v. 17, n. 1, p.747-
773, jan./mar./1986.

- Parcelas
As parcelas foram dimensionadas de forma coeren
te com a propriedade padrao, gue por sua vez atende as con
veniéncias dos modelos de producgdo propostos {(volume II - Estu

dos de Viabilidade).

Também foi verificada a adequacdaoc do tamanho da
parcela com a velocidade de infiltragao e a vazdo calculada.

A locagdo das bacias pode ser observada no Volu
me III - anexos e, tem-se uma visualizacgdo ilustrada na PRANCHA

n? 02 - Volume IV

E interessante frizar que todas as parcelas se

rao sistematizadas.

0 quadro n? 3/1 exibe os principais pardmetros re
lativos as parcelas.

- Taipas ou Diques

Foram projetados diques entre marachas ou pro

3.1
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priedades com altura de 0,2 metros e, também, digques de contor
no ou protecéo com altura de 0,4 metros. No Lay-Out,Prancha 02
- Volume 1v sdo caracterizados os diques e, no volume IIT - A
nexos encontra-se a locagao bem como a memdria de calculos e

detalhamento dos mesmos.
~ Tomada da Maracha

As tomadas de agua das marachas tém a finalidade
de fornecer as laminas de aAgqua para as mesmas a partir de uma

adutora gravitaria secundaria (adutora da maracha).

A tomada é composta de comportas tubulares em
PVC, com diametro de 150mm, fixadas em uma manilha de concreto
armado localizada ao nivel do terrenc, com um diametro de 400mm
e uma altura de 0,5 metro.

Um registro controlaria a entrada de agua para a
manilha, o qual esta conectado a tubos de PVC com didmetro de
150mm que tém a finalidade de ligar a tomada de agua a uma ma
nilha com 400mm de diametro e altura variavel conforme quadro
de cotas variaveis {prancha n? 03 - volume IV), manilha esta,
que tem a finalidade de elevar a agua da adutora subterranea

para a comporta superficial, a partir da adutora das marachas.

A prancha 03/01 detalha a situacao descrita, re
presentada no Lay-Out (prancha n? 02) por TM; » porém, em algu
mas tomadas tornou-se necessario continuar com a tubulagdo adu
tora para atender a outras marachas, representando-se no mesmo
Lay-Qut por TM, {(obra com passagem) e detalhado na prancha
03/02.

Os quantitativos dos volumes de escavacac e rea
terro se encontram na memoria de calculo, Volume III- Anexo 2.

3-2 ~



3.1. CARACTERISTICAS DAS BACIAS (PARCELAS OU MARACHAS) folha 01

PARCELAS

ESPECIFICACOES S
1-1 1-2 1-3 2=1 2-2 2-3 3-1 3-2 41 4=2 5-1

AREA MEDIA (m3) 8.258* 8,000} 8.310f 9.170} 3.400) 3.802] 9.06213.050 | 8.522 } 11.082) 6.048

ALTURA DOS DIQUES (1) DM,DP DM,DP{ DM,DP| DM,DP{ DM,DP| DM,DP{ DM,DP| DM,DF | DM,DP | DM,DPf DM,DP

DECLIVIDADE (2) - - - - - - - - - - -

VAZEO (1/s) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

* * * * * *
TEMPO DE APLICACAC (min) 96 93/139 97[107/159 39 44 |L0Y157 152226 99 (129/192{ 70/105
AREA IRRIGADA (m2) 8.258 8.0000 8.310} 9.170| 3.400{ 3.802| 9.062;13.050| 8.522 | 11.082 6.048

EFICIENCIA (3) - - - - - - - - - - -

(1)
(2)

DM-Dique entre marachas (altura 0,2m); DP-Dique entre propriedades ou de protegdo {altura 0,4m)
Nivel zero-declividade zero

(3) Eficiencia = 0,80

(*) Tempo de aplicacdo p/culturas dos tipos feijdo e algod&do,respectivamente

(**)- Tempo de aplicagdo p/culturas dos tipos milho e algodio,respectivamente
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3.1. CARACTERISTICAS DAS BACIAS (PARCELAS OU MARACHAS). folha 02

PARCELAS

ESPECIFICACOES
5=2 5-3 5-4 6-1 6-2| 6-3 6-4 7-1 7-2 7-3 8-1

AREA MEDIA (m?3) 6.319| 7.150 | 6.080}6.3955| 5.895/5.7885| 4.893| 7.726) 6.171| 8.104/ 9.556

ALTURA DOS DIQUES (1) DM,DP ; DM,DP | DM,DP|DM,DP | DM,DP |DM,DP |DM,DP {DM,DP {DM,DP |} DM,DP | DM,DP

DECLIVIDADE (2) - - - - - - - - - - -

————

VAZAO (l/s) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

b * * %
TEMPO TOTAL DE APLICACZO (min) 73183 /124 71 35 32 31 26 42 33| 94/140[111/166
AREA IRRIGADA (m32) 6.319 7.150 | 6.080!6.3955| 5.895/5.788,5| 4.893( 7.726| 6.171 | 8.104/ 9.556

EFICIENCIA (3).

DM~-Dique entre marachas (altura 0,2m); DP-Digue entre propriedades ou de protecao {(altura 0,4m)
Nivel zero~declividade zero

(3) Eficiencia = 0,80

(*) Tempo de aplicag¢do p/culturas dos tipos feijdo e algoddorrespectivamente

(**)- Tempo de aplicacdo p/culturas dos tipos milho e algoddorrespectivamente.

(1)
(2)



3.1. CARACTERISTICAS DAS BACIAS Folha 3

PARCELAS

ESPECIFICACDES S
g8-2| 8-3 8-4 9-1 9-2 9-3 9-41 10-1 10-2| 11-1] 11-2

AREA MEDIA (m3?) 7.600 | 5.135 | 7.092( 5.756| 5.039| 4.800{ 5.815{10.555( 8.343 | 7.323 [6.000

ALTURA DOS DIQUES (1) DM,DP | DM,DP | DM,DP| DM,DP| DM,DP( DM,DP| DM,DP! DM,DP | DM,DP | DM,DP | DM,DP

VAZXO (1/s) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70

* * * * & &k * *k

TEMPO TOTAL DE APLICACKO {min) 88 | 60/89 | 82/123 67| 63/93j 56/83|68/101 {12¥183 105 | 92/137[ 105

AREA IRRIGADA (m3) 7.600 1 5.135 ¢ 7.092| 5.756| 5.039| 4.800} 5.815(10.555| 8.343 | 7.323 | 6.000

EFICIENCIA (3) - - - - - - - - - - -

(1)~ DM-Digue entre marachas (altura 0,2m); DP-Digque entre propriedades ou de protecao (altura 0,4m)
(2)~ Nivel zerowdeclividade zero

{3)~- Eficiencia = 0,80

(*)- Tempo de aplicacdo p/culturas dos tipos feijdo e algodao,respectivamente

(**)~Tempo de aplicagdo p/culturas dos tipos milho e algoddo,respectivamente.
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3.1 CARACTERISTICAS DAS BACIAS (PARCELAS QU MARACHAS). Folha 4

PARCELAS
ESPECIFICACODES S T
11-3 | 12-1] 12-2] 12-3] 13-1| 13-2| 14-1]| 14-~2

AREA MEDIA (m2) 9.720( 8.000| 7.200( 7.543 (11.140{ 9.174; 12.026; 7.698

ALTURA DOS DIQUES (1) bM,DP!| DM,DP | DM,DP | DM,DP | DM,DP | DM,DP| DM,DPl DM,DP

DECLIVIDADE (2) - - - - - - - -

VAZXO (1/s) 70 70 70 70 70 70 70 70

* * % * * *

TEMPO TOTAL DE APLICACAQ (min)!122/182/10¥/150{91/135 95 1140Y209{115/172 151}97/144

AREA IRRIGADA (m32) 9.7201 8.000) 7.200 | 7.543 |11.140 ] 9.174] 12.026| 7.698

EFICIENCIA (3). - - - - - - - -

(1) DM-Dique entre marachas (altura 0,2m); DP-Dique entre propriedades ou de protecao (altura 0,4m)
(2) Nivel zero=xdeclividade zero

(3) - Eficiéncia = 0,80

(*) Tempo de aplicagdo p/culturas dos tipos feijdo e algodido,respectivamente

(**)- Tempo de aplicagdo p/culturas dos tipos milho e algoddo,respectivamente
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4, ESTRUTURA HIDRAULICAS DE USO
COMUM E OBRAS DE ARTE

4.1. BARRAGEM

A barragem Sao José sera a fonte do abasteci
mento de agua, com uma capacidade aproximada de 2.121.000m3* po
dendo se observar a planta da bacia hidraulica coma cota x vo
lume na PRANCHA N2 11 - Volume IV.

4.2, SIFAO

Em virtude da inexisténcia de uma galeria pa
ra a captacao de agua do agude Sao José e, também da inexisten
cia de energia elétrica para bombeamento nas proximidades da
barragem, optou-se pela construcao de sifOes que transporta
rao a agua de montante para jusante, passando sobre o corpo
da barragem.

O sistema sera constituido por dois sifoes
(mangueiras e ferro fundido flangeado), com diametro de 250mm
e comprimentos de 55 metros cada sifao.

Uma vala sera aberta com 0,8m de largurae al
tura variavel no corpo da barragem, por onde se estenderao as
duas mangueiras, seguindo a colocac¢ao indicadanos ANEXOS - vo
lume III e na PRANCHA NQ 08 - Volume IV.

As mangueiras serdo assentadas em um leito de
areia acomodado sobre uma cantoneira de Concreto em forma de"U"
coberta por uma tampa, para evitar que a sobre pressiao deforme-
as € prejudiquem a passagem do fluxo.

A cantoneira de concreto & premoldada, com um

metro de comprimento e repousara no maci¢o do barramento, bem

4.1



calcada e nivelada na transversal.

No sentido dos condutos deve existir uma di
ferenca de 10cm entre a parte superir de montagem e a parte
superior de jusante.

As pecas componentes do sifao devem ser monta
das conforme o esquema apresentado na PRANCHA N2 09 - Volume
Iv.

Apds a instalacao do sifao, deve-se fechar o
registro no lado de jusante da barragem e abrir o tampao lo
calizado na parte superior da tubulacao e escorva-la.Fecha-se

0 tampdo e abre-se os registros deixando a agua fluir.
Feita a constatacao de funcionamento e teste
de vazao, pode-se reaterrar a vala, compactando-se cuidadosa

mente para nao desnivelar a base em concreto.

4.3. MEDIDOR DE VAZEO

0 medidor de vazao € uma obra que funcionara
acoplada a uma caixa de amortizacdo, servindo de conexao en
tre a saida do sifdo e a adutora gravitiria, que terd as fun

¢oes de medir e controlar o nivel d'agua.

O controle da vazao sera efetuado por um sis
tema de boia que, com o fechamento dos registros das marachas
(parcelas)esta, interrompera automaticamente o fluxo de agua,
evitando o transbordamento no medidor.

p

A regua graduada, indicara a vazao consumida
pela irrigacao que & regulado pela abertura ou fechamento 4o
registro de gaveta na saida do sifio.

4.2



A obra sera construida de concreto simples
de 350 Kg/cm2 (TRACO 1l:3), podendo-se conferir os quantitati
vos na memdoria de calculos - Volume III (ANEX0OS). Os detalhes

construtivos encontram-se na PRANCHA NQ 10 - Volume IV,

4_4. ADUTORA GRAVITARIA

Esta adutora tem a finalidade de aduzir a
agua desde a barragem até as areas irrigadas e tal as adutoras

das marachas.

A adugdo das adutoras(gravitarias e das mara
chas) foi projeta para funcionar pela forca da gravidade, a
seccao plena, porém com pressoes baixas, aproveitando-se uni

camente da carga gravitaria.

As adutoras foram dimensionadas com base na
equacao de COLEBRQOOK para tubos de concreto simples, podendo-
se verificar na meméria de calculos - Volume IXI (ANEXOS).

Toda a linha adutora sera constituida de tu
bos de concreto simples, enterrados, com diametro de 400 ou

300mm dependendo da carga piezométricadisponivel.

4.5. CAIXAS DE PASSAGEM

Com a finalidade de atender as deflexOes da
adutora gravitaria, evitando-se a construcao de curvas especi
ais, foram projetadas obras de passagem constituldas de aneis
de concreto armado com 800mm de diametro que estdo  localiza
dos nosPI's.

Estas caixas de passagem, também tem a fina

lidade de facilitar a inspec¢ao, limpeza e de funcionar como

.3



dispositivo de seguranga.

O dispositivo de segurang¢a, podera ser consti
tuido por uma ventosa ou um registro de gaveta sem volante

localizados na superficie da C.P.

Com base, na investigac¢ao feita no dimensiona
mento da vetosa, verificou-se que a mesma somente passa a fun
cionar com pressao acima da exigida pelo projeto, por esta ra
zao, optou-se pela utilizagao do registro de gaveta para ex
pulsao do ar.

No inicio do enchimento da adutora para condu
¢do da agua de irrigacdo, deve-se abrir os registros para ex
pulsao do ar que localiza-se na parte superior destas caixas.
Uma vez, feito este esvasiamento, o valor do registro deve
ser retirado.

Dada a condigdo da adutora trabalhar a segdopla
na, desnecessario se faz, utilizar-se da operacao de expulsao
do ar a cada inicio das irrigacoes. Resalta-se entretanto,que
ao constatar uma diminuicdo da vazao desta, devera se fazer

a operacgao de abertura dos registros.

No perfis e LAY-OUT - Volume IV, estas caixas
foram localizadas nos PI's. Na PRANCHA N? 06 observa-se o qua
dro de cotas variaveis e os detalhes construtivos das caixas
e, no Volume III - ANEXOS tem-se a memoria de calculos e quan
titativos,

4.6. SAIDA DA ADUTORA GRAVITARIA

A saida da adutora gravitara é representada :por
um anel de concreto com didmetro de 800mm e altura variavel,

intercalando aquela adutora e, a partir dele verificam-se du

000623
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as saidas em tubos de PVC com diametro de 150mm, os quais pos

suem registros para controle do volume a ser derivado para a

adutora gravitaria das marachas.

Na PRANCHA NQ 05 estaoc os detalhes construtivos
bem como locacido e, na memdria de calculos -~ Volume III ( ANE

X0S) podem ser observados os respectivos dimensionamentos.

No LAY-OUT Volume IV, estas saidas coincidem com
o encontro da adutora gravitaria principal com a adutora gra
vitaria das marachas.

4.7. SINTESE DAS OBRAS

Os gquadros 4.8/la3 resumem os principais parame
tros relativos as obras descritas nos itens precedentes.

4.5



QUADRO 4.8.1. CARACTERISTICA DA REDE DE ADUCRO (ADUTORA GRAVITARIA DAS MARACHAS). Folha 1
COMPRI- PRESSAO MAX.
ADUTORA TRECHO MENTO VAZAO DIAMETRO VELOCIDADE PERDA DE CARGA DIFERENCA GEOM. DE SERVICO
(m) (1/8) (rm) (m/s) (mca) (m) (mea).
1.1 1-TM1 78,52 70 200 2,23 2,302 -2,15 3,225
2.1 2-TM2 48,00 70 300 0,99 0,171 ~0,60 4,582
2.1 |TM2-TM2'| 212,00 70 300 0,99 0,150 0,00 4,582
" TM2-TM1 552,00 70 300 0,99 0,899 0,24 4,432
3.1 3-TM1 4,00 70 200 2,23 0,117 -0,12 5,004
4.1 4-TM1 4,00 70 200 2,23 0,117 -0,54 4,618
5.1 5-TM1 110,00 70 200 2,23 0,225 -0,60 4.126
[}
6.1 6~-TM1 103,50 70 200 2,23 3,034 -0, 40 4,152
7.1 7-TM1 46,00 70 200 2,23 1,348 -0,60 3,350
8.1 8~TM2 20,00 70 200 2,23 0,586 -0,80 2,758
" TM2 =TM1 49,00 70 200 2,23 1,437 -0,03 2,758
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QUADRO 4.8.1. CARACTERISTICA DA REDE DE ADUCKO (ADUTORA GRAVITARIA DAS MARACHAS). Folha 2

]
9.1 9 -TM2 22,00 70 300 0,99 0,078 0,00 1,356
" T™M2 -TM1 84,00 70 300 0,99 0,300 -1,47 2,448
10,1 10-TM1 21,00 70. 200 2,23 0,616 -1,60 1,434
1.1 11-T™M2 89,00 70 300 0,99 0,317 -0,77 1,775
é
" TM2 -TM1 92,50 70 300 Q, 99 0,330 0,00 1,775
12.1 12-TM1 ~+ 76,50 70 300 0,99 0,273 -0,94 2,425
13,1 13-TM1 21,00 70 200 2,23 0,615 -0,33 1,630 ’
Q0UG20



QUADRO 4,.8.2 CARACTERISTICAS DA REDE DE ADUCAC (ADUTORA GRAVITARIA) Folha 1
-
COMPRI-~ PERDA DE DIFERENCA GEO- INCLINAGAO PRESSAQ MAXIMA DE
TRECHO | MENTO VAZAQ DIAMETRO VELOCIDADE CARGA METRICA
(m) (1/s) (zm) (m/a) {(mca) (mca) m/m SERVICO (mca)
PTO-PI1 124,82 77,8 400 0,62 0,123 -2 ,00 0,014 1,877
PI1-PI2 108,37 77,0 400 . 0,62 0,107 -0,50 0,007 2,270
PI2-~PI3 209,17 77,0 400 0,62 0,206 -1,00 0,004 3,064
- -
PI3-PI4 207,07 77.0 400 0,62 0,204 -1,10 0,007 3,960
1PI4=-PI5 345,09 77,0 400 0,62 0,340 -1,00 0,002 4,620
PIS5~-PI6 105,30 77,0 400 0,62 0,104 0,00 0,000 4,620
f
PI6-PI7 161,42 77,0 300 1,10 0,694 =-0,30 0,006 4,516
PYT7-PI8 152,20 77,0 300 1,10 0,655 ¢,00 0,000 4,122
PIB-PI9 109,99 77,0 300 1,10 0,473 -0,80 0,001 3,794
PIS-PT1Q 128,32 77,0 300 1,10 0,552 -0,30 0,002 3,794
PLIO-PLY 145,36 77,0 300 1,10 0,625 -0,60 0,004 3,542 |
00oooRY




QUADRO 4.8.2 CARACTERISTICAS DA REDE DE ADUCKO (ADUTORA GRAVITARIA) Folha 2

COMPRT - PERDA DE DIFERENGA GEO- INCLINACAO PRESSXO MAXIMA DE
TRECHO [MENTO VAZRO |DIAMETRO VELOCIDADE | CARGA METRICA SERVICO (mea)
m/m
(m) (1/s) (mm) (m/s) (mea) {mca)
PI11-PT12 122,00 77,0 300 1,10 0,525 -1,03 0,010 4,022
P112-P113 120,00 77,0 300 1,10 0,516 -0,77 0,005 4,276
PI13-P114/ 266,00 77,0 300 1,10 1,144 -1,75 0,008 4,882
PI14-PI15 163,00 77,0 300 1,10 0,701 0,00 0,000 4,862
PI15-P116§104,00 77,0 300 1,10 0,447 -0,35 0,001 4,181
PI16-PI17/251,00 77,0 300 1,10 1,079 ~-0,85 0,004 4,084
PI17-PI18 89,00 77,0 300 1,10 0,383 [, 0,35 0,000 3,855
PI18-P119123,00 77,00 300 1,10 0,529 -0,50 0,001 3,122
PI19-P120 125,00 77,00 300 1,10 0,538 0,00 0,001 3,003
P120-PI21106 ,00 77,00 300 1,10 0,456 0,20 0,000 2,555
9121-912% 95,00 77,00 300 1,10 0,409 -0,10 0,000 1,899




QUADRO 4.8.2 CARACTERISTICAS DA REDE

DE ADUGAO (ADUTORA GRAVITARIA)

Folha 3

.
COMPRI- PERDA DE DIFERENGA GEQI INCLINAGAO | PRESSAO MAXIMA DE
TRECHO | MENTO VAZAQO DIAMETROD VELOCIDADE CARGA METRICA
m/m SERVICO (mca)
{(m) (1/s) {mm) {m/s) {mca) (mca}

PI22-PI23 220,00 77,00 300 1,10 0,496 -0,40 0,001 1,590

PI123-P124 182,00 77,00 300 1,10 0,783 -1,84 0,013 2,101

P124-pPI25 231,00 77,00 300 1,10 0,993 -0,76 0,002 2,191

PI25-PI26| 127,50 77,00 300 1,10 0,548 -0,00 0,000 1,868

00UU«
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5. SISTEMATIZACAO

A area a ser irrigada foi dividida em sub-areas
com a finalidade de se obter classes de declividades semelhan
tes com vistas a proporcionar um minimo de movimentacao de

terra.

0 calculo da sistematizacao, iniciou-~se dividin
do a area irrigavel em sete (7) sub-areas, onde lan¢gou-se uma
malha quadriculada de 20 metros. Pelo método do centrdide de
terminou-se o movimento de terra, para cada sub~area, apresen

tado no quadro resumo 5/1 e 5/2.

Analisando-se o volume de corte por hectare para
cada propriedade, verifica-se gque alguns lotes apresentam um
movimento de terra ligeiramente superior que o recomen’afn.Po
rém, analisando-se a média do projeto como um todo, esh3 en

contra-se dentro do admissivel.

Sabendo-se da necessidade de se construir os diques com mate
rial de boa qualidade, e que, tendo este nas areas a serem
sistematizadas, planejou-se a compensacdao do volume de corte

com sobre, para conducgao e formacaoc das bacias em nivel.

No volume III - ANEXOS estdo detalhados os calcu
los bem como as planilhas extraidas do computador, e desenhos
de cada sub-area com a malha quadratica na escala 1:2.000 que
podem ser superpostos no LAY-OUT - Volume IV para efeito de

esclarecimentos.

5.1 000032



QUADRO 5.1 ~ SISTEMATIZACA0O DE SOLOS

AREA (ha) RELACAO VOLUME DE |MAQUINAS E EQUIPAMENTOS|HORAS-MAQUINAS NECESSARIAS
SUB-AREA N2 DAS PARCELAS | ,.n\; |S7STEMATIZAGAO | CORTE/ATERRO |TERRA (m®)|NECESSARTOS (h)
H/ha TOTAL
01 1-1;1-2;1-3 Motoniveladora,scraper,
2-132-2:2-3 6,31 6, 305 1,38 4.432,99| caminhao,pipa,land pla- 2,41 15,21
3-1;3-2 ’ ner, scraper madal
02 4=136=2 1,96 1,96 1,40 1.4676,42 1DEM 10,32 20,23
03 5-1;5-2;5-3
5-4 2, 2, 56 1,39 2.282,53 1DEM 6,11 15,89
04 6-136-2:6~3
64 2,30 2, 297 1,39 2.223,31 1DEM 6,62 15,23
05 7=-137=2;7-3
8-1;8~2:8-3
8-4 5,14 5, 138 1,32 3.702,13 1DEM 4,93 25,34
06 9-1;9-2;9-3
9-4310-1310-2 4,03 4, 029 1,39 2.845,97 1DEM 5,40 21,76
07 11-1311-2;11-3
12-1;12-1;12-3
13-1313-2514~1
14-2 8,58 8, 581 1,40 6.815,45 1DEM 5,45 46,76
TOTAL 30, 88| 30, 870 1,38 23,778,81 41,24 160,42
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QUADRO 5.2. - SISTEMATIZACAO DE SOLOS
!
SUB-AREA N2 DE PARCELAS AREA VOLUME DE CORTE ATERRO RELAGAO RELACAC VOLUME CORTE '
SISTEMATIZADA (=) (m®) CORTE/ATERRO |VOL.CORTE/ha | TOTAL |
(ha} (m®) i
01 1-131-2;1-3; 2,457 1.599,86 1.137,47 1,406 651,20 |
2-1;2-2;2-3 1,637 1.425,53 1.052,04 1,355 870,82 4.432,99
3-1;3-2 2,211 1.407,60 1.027,46 1,369 636,63
02 4=134=2 1,960 1.476,42 1.056,60 1,397 753,12 1.476,42
03 5-1355-235-3;5-4 2,560 2.282,53 1.641,54 1,391 877,30 2.282,53
04 6-156-2;6-3; 64 2,297 2.223,31 1.596, 36 1,393 967,88 2,223,315
05 7-1;7-237-3 2,200 1.357,39 984,42 1,379 616,97
8-1;8-2;8-3;8-4 2,938 2.344,74 1.847,65 1,269 797,99 3.702,13
06 9-15;9-2;9-3;9-4 2,140 1.262,55 903,68 1,397 809,59
10-1:10-2 1,889 1.583,42 1.141,43 1,387 837,88 2.845,97
07 11-1;11-2;11-3 2,304 1.823,11 1.305,27 1,397 791,18
12-1312-2512-3 2,274 1.542,38 1.097,39 1,405 678,18 6.815,45
13-1313-2 2,031 1.758,68 1.254,40 1,402 865,75
14-1;14-2 1,972 1.691,28 1.207,20 1,401 857,47
TOTAL 30, 87 23.778,81 17.252,91 1,378 783,95 23.778,8!
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6. REDE DE DRENAGEM

A drenagem no Projeto Niterdoi & do tipo superfici
al, tendo por finalidade evacuar os excessos de chuva e irriga
¢ao.

A rede se compde de um dreno principal representa
do pelo °~ rio e drenos secundarios que recebendo os excessos das
parcelas, direcionarado para o rio.

O dimensionamento se ateve apenas aos drenos se
cundarios uma vez gue a alta eficiéncia do método de irrigacao
proposto (BACIAS EM NIVEL) e, o controle de enchentes a partir
da barragem Sao José&, proporciona uma seguran¢a no sentido de
gue 0 rio atendera ao escoamento da agua drenada a partir dos
drenos secundarios.

O dimensionamento foi feito utilizando-se a equa
¢ao de Manning e da continuidade, podendo-se verificar o deta
lhamento dos calculos, procedimentos e loca¢do na memdria de
calculos - Volume III (ANEXOS). A PRANCHA N¢ 11 - Volume IV mos
tra os perfis e o detalhamento geral é apresentado no LAY-OUT
do mesmo volume. O quadro 6/1 mostra os principais pardmetros re
lativos aos drenos.



QUADRO 6.1
CARACTERISTICAS DOS DRENOS COLETORES

Ne DO vAzZXO ALTURA |ALTURA BASES |TALUDE DECLIVI AREA DE|COMPRIMENTO VOLUME DE
DRENO | (1/s) D'AGUA |TOTAL VERT:HOR | DADE SEGXAO CORTE

H (m) HT (m) |MAIOR|MENOR I (%) |A(m2) L{m) vV {m3)

B(m) (b(m)

01 8,43 0,099 0,13 0,46 |0,20 : 3 0,044 174 25,44
02 3,01 0,056 0,08 0,35 (0,20 : 3 0,020 220 154,38
04 12,65 0,123 0,16 0,53 10,20 : 3 0,060 300 111,62
(4+5) |18,97 0,150 0,20 0,61 (0,20 : 3 0,082 200 101,55
S 6,32 0,085 0,11 0,43 |0,20 : 3 0,035 90 8,44
{5+6) 25,29 0,177 0,24 0,43 (0,20 : 3 0,103 80 112,82
6 6,32 0,085 0,11 0,50 10,20 : 3 0,035 180 8,35
7 10,54 0,112 0,15 0,50 (0,20 : 3 0,052 192 12,63
(7+8) [21.38..] 0,163 0,22 0,35 (0,20 : 3 0,091 50 19,47
8 1084} 0,114 0,15 0,50 (0,20 H 3 0,053 80 12,67
10 3,01 0,056 0,08 0,35 |0,20 : 3 0,020 240 218,87
.11 6,32 0,085 0,11 0,43 |0,20 H 3 0,035 240 64,66
12 6,32 0,085 0,11 0,43 (0,20 : 3 0,035 160 17,25
13 10,84 0,114 0,15 0,50 (0,20 : 3 0,053 200 36,02

* 0s drenos 3 e 9 sao naturais.

* Rugosidade do Terreno = 0,030.
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7. REDE VIARIA

A rede viaria se resume a um pequeno trecho de es
trada carrocgavel que sera construido com 3 metros de largura,
acompanhando a adutora gravitaria, a gual se ligara a estrada

que leva a Solondpole, tornando possivel o transporte das colhei
tas.
0 quadro 7/1 resume os parametros, enquanto a loca

¢do da mesma pode ser observada no Volume III - ANEXOS com deta
lhamento visual no LAY-OUT (Vol. IV}

7.1
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QUADRO 7.1

REDE VIARIA

_ L m__ _
x IDENTIFICACXO DIMENSOES (m)
-ESPECIFICACKDO DLANTA (NO)

LARGURA COMPRIMENTO

Estrada carroc¢avel, que accmpanha a aduto-

ra gravitaria, com finalidade

cionar condicgdes de deslocamento de maqui-
L ]
naria e pessoal no campo e escoamento de

producgio.

de propor-

1484
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8. CRONOGRAMA DE IMPLANTAgRO DA INFRA-ESTRUTURA

ATIVIDADES mES EjS
. JAN FEV MAR J ABR F MAX JUNH rLUL { AGO P SET l ouT NOV ] DEZIOBS
1) Instalaclo do Canteiro de Obra } , E
2 preparo da Area } -
2} Locagao das Obras
3) sistematizacgiao i '
4) Montagem e Implantacio do sifdo ,
e Obras Correlacionadas § o
" 5) Montagem e Implantacdo da Aduto .
® ra Gravitaria e Obras Correla-| i
cionadas
6) Montagem e Implantac¢ao das Adu-t
toras Gravitarias das Marachas
e Obras D'Arte | ! ‘
7) Construcido dos Diques ] ; ' 1 3 R
8) Es cavac¢ao e Acabamento dos Dre|
nos |
9) Rede viaria

|
[
i
1
]
\
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9. RESUMO DOS INVESTIMENTOS (x)

INVESTIMENTO CUSTO PERCENTA
ITEM | DISCRIMINACADO MEDIO/ha oy (7)
NCz$ DOLAR DOLAR
A OBRAS USO COMUM
. Al Sifao 24.805,30 14.591,35 472,67 10,00
A2 Tomada Reguladora de Vazao 498,52 288,54 " 9,35 0,20
A3 Adutora Gravitaria 94,216,41 55.421,42 }1.795,32 37,98
- Ad4 Obras de Passagem 3.162,53; 1.860,31 . 60, 26 1,28
AS Drenagem 2.628,37 1.546,10 50,08 1,06
A6 Caminho de Servico 506,08 297,69 9,564 0,20
SUB-TOTAL 1 125.809,21| 74.005,41 }2.397,32 50,72
B OBRAS DAS PARCELAS
) Bl Obras de Descarga na Adutora 10.879,17] 6.399,51 207,31 4,39
B2 Obras de Descarga das Harachaj 9-972,53] 5.336,78 172,88 3,66
B3 Adutoras Gravitarias das Mar
chas 22.079,11f 4, 987,72 420,72 8,90
B4 Sistematizagao 35.684,01] 20.990,59 679,97 14,39
B5 Diques 5.267,16] 3.098,33 100,37 2,12
SUB-TOTAL 2 82.981,98| 48.812,93 |1,581,25 33,46
SUB-TOTAL 3 (142) 208.791,19|122818,35 -13.978,57 84,18
Custos Eventuais (81 do sub-
total 3) 16.703,30 9.82547 318,28 6.73
SUB-TOTAL & 225.494,49|132.64382 |4.296,85 l 90,91
Acompanhamento da implanta-
cao das obras e teste de fun
cionamento (107 sub-total 3) 22.549,45] 1326438 429,68 9,09
- TOTAL 248.043,94 lﬁ5.908.20 4.726,53 100,00

~

* 0 detalhamento dos investimentos se encontram no Volume III -

ANEXO0S.
Precos relativos-a Fev/89 US$ 1=NCz$ 1,70.

Area Total = 30,87ha.

")
>
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10. CUSTOS DE OPERACAQO E MANUTENCAQ

De acordo com o aue fol descrito no Volure I1
(ORGANIZAGAO E ADMINISTRACAC DO PROJETO), fica bastante comple
xo detalhar custos de operag¢ao e manutengao, uma vez que eXxis
tirda uma flexibilidade muito grande no arranjo organizacional
da comunidade do projeto, o qual vodera sofrer alteragoes de

acordo com as exigéncias da irrigacao.

Assim, pela quase impossibilidade de se detalhar
com precisao os custos operacionais e de manutengao,estimou-se
um percentual de 3% dos investimentos financeiros pilblicos pa

ra os custos financeiros publicos e 4% dos investimentos fi-

nanceiros privados para os custos financeiros privados.

Com base no que foi descrito, retrata-se no QUA-
DRO 10/1 os custos operacionais e de manutengac do projeto.

10,1
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QUADRO 10/1

CUSTOS FINANCEIROS DE OPERACAO E MA

NUTENCAO
VALOR
DISCRIMINACAQ
NCZ$ U5$

~ Custos puabli-

cos 3.774,27 2.220,16
~ Custos Priva-

dos 3.314,35 1.949,62
TOTAL 7.088,62 4,169,77
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